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contenuti

 Definire intelligente

 Macchine intelligenti (ritenute tali)

 La soluzione di Turing al problema

 La congettura (ottimista) di Turing

 La singolarità prossima ventura
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definire intelligente

 Un bel problema
 Una certa quantità di attitudini e capacità
 Comunicare, capire, apprendere e ricordare,

pensare in astratto, logicamente, risolvere problemi,
dedurre, sintetizzare, creare, pianificare,
avere coscienza di sé, provare empatia...

 Tentativamente razionalizzato e misurabile
 Fluida vs cristallizzata, IQ con valore statistico/clinico
 Con effetti (Flynn) e correlazioni interessanti

 Ma niente di definitivo (per gli esseri viventi)

http://ProgettoHMR.it/Corso


G.A. Cignoni - hmr.di.unipi.it

4/22G.A. Cignoni – Storia dell’Informatica 

macchine “intelligenti”

 Quando si facevano le gare di aritmetica...
 … anche un aritmometro era intelligente
 E per molti, all’inizio, furono oggetto di stupore

 Giocatori di scacchi
 Il Turco di Von Kempelen (1769)
 El Ajedrecista di Leonardo Torres y Quevedo (1912)
 Turochamp di Turing e Champernowne (1948)
 IBM Deep Blue, non senza polemiche (1996/97)

 IBM Watson a Jeopardy! (2011)
 AlphaGo (Google) insignito del 9° dan (2017)

http://ProgettoHMR.it/Corso


G.A. Cignoni - hmr.di.unipi.it

5/22G.A. Cignoni – Storia dell’Informatica 

ancora scacchi...

 A Roma, 1955
 Il Ferranti Mk1* dell’INAC del CNR
 Ma risolveva “solo” problemi di matto in 2+1 mosse
 Dietrich Prinz, scacchi ma anche musica

Il Messaggero, 1 febbraio 1955
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… dama (risolto nel 2007)...
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… e lettere d’amore

 Christopher Strachey
 Dama sul Pilot ACE
 Poi sul Manchester Mk1 (MUC)
 Nel 1952 “Love Letters”

 Poco prima
 Kurt Vonnegut
 EPICAC,

nuovo Cyrano
 Collier’s Weekly

25 novembre 1950
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addirittura preveggenti

 1952, elezioni presidenziali
 Eisenhower vs Stevenson
 Incerte secondo gli esperti
 Exit poll
 Election Day
 Diretta televisiva

con Walter Cronkite

 UNIVAC indovina
 Prima che i seggi siano chiusi
 UNIVAC prevede il futuro!
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popolari e oggetto di riflessioni
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cervelli elettronici

 To Hare is Human
 Chuck Jones
 1956

 Altre influenze
 Multivac (1955),

Asimov
 Brainiac (1958),

DC Comics,
nemico di
Superman
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nei fumetti anche da noi!

 “Zio Paperone e l’uomo di Ula-Ula”
 Romano Scarpa, Topolino n. 2016, 10 agosto 1959
 Ispirato all’eremita di “Land of the Totem Poles”
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cervelli positronici

 Runaround (1940/42/50)
 I robot logici
 Le tre leggi
 I paradossi
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precedenti robotici

 Karel Čapek,
1921 Rossum’s
Universal Robots

 Fritz Lang
Thea von Harbou
1927 Metropolis
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la soluzione Turing

 Macchine e intelligenza

 Evitiamo le definizioni
 Assumiamoci intelligenti
 E vediamo se le macchine

sono capaci di imitarci
in una conversazione

 Quando non riusciremo
più a distinguerle...

 Non solo il test
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the imitation game

 Tre partecipanti
 A, uomo, inganna C
 B, donna, aiuta C
 C, deve indovinare
 Comunicazione mediata

 La variante Turing
 A è una macchina,

B una persona
 Se A vincesse, dovremmo

concludere che A riesce
a comportarsi come B

my hair is
shingled,
and the 
longest 
strands are 
about nine 
inches long

i am
the woman, 
don't listen
to him!

A B
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la reinterpretazione più famosa

 La macchina di Voight Kampff
 P.K. Dick (1968)
 Bladerunner (1982)
 In uso nel 2019,

secondo il film

 Ipotesi di difetto
 Mancanza

di empatia
 Si può fare

a meno di B
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l’ottimismo di Turing

I believe that in about fifty years time it will be possible
to programme computers, with a storage capacity of about 109,

to make them play the imitation game so well
that an average interrogator will not have

more than 70% chance of making the right identification
after 5 minutes of questioning.

The original question, “Can machines think?”
I believe to be too meaningless to deserve discussion.

Nevertheless I believe that at the end of the century
the use of words and general educated opinion

will have altered so much that one will be able to speak
of machines thinking without expecting to be contradicted. 
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con divertimento

 Le 9 obiezioni immaginate e confutate
 Il pensiero è funzione dell’anima (teologica)
 È un’idea da paura (dello struzzo)
 Le macchine sono limitate (Gödel/Church/Turing)
 Non possono essere consapevoli (coscienza)
 Non potranno mai fare x (disabilità varie)
 Eseguono solo ordini (Lovelace)
 Noi siamo analogici, non digitali (cervello continuo)
 Sono deterministiche (comportamenti imprevedibili)
 Non hanno sesti sensi (percezioni extrasensoriali)
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Loebner Prize

 Dal 1991, non senza polemiche
 Hugh Loebner (Crown Industries), 100k $
 Cambridge (US) Center for Behavioral Studies
 Minsky nel 1995, un premio per porre fine al premio
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l’AI è una disciplina

 Dartmouth, 1955/56
 Atto di nascita dell’AI
 John McCarthy
 Marvin Lee Minsky

 Sottoaree (alcune)
 Sistemi neurali
 Logic programming
 Sistemi esperti
 Big Data...
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singolarità e superintelligenze

 Singolarità, Von Neumann (1955)
 Un evento, determinato dal progresso tecnologico,

che segna una discontinuità nella civiltà terrestre
così come la concepiamo oggi

 Potrebbe essere determinata da una strong AI

 Esplosione di intelligenza, Good (1965)
 Una macchina più intelligente del suo creatore
 L’uomo potrebbe compiere il primo passo,

di fatto ci sta provando e potrebbe bastare poco
 I passi successivi derivano per induzione
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riferimenti

 A.M. Turing, “Computing Machinery
and Intelligence”, in Mind n. 49, 1950

 I.J. Good, & al., “Speculations Concerning
the First Ultraintelligent Machine”, Advances
in Computers, Academic Press, 1965

 G.A. Cignoni, “The imitation game, quello vero”,
PaginaQ, 29 marzo 2015
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