
G.A. Cignoni - hmr.di.unipi.it

1/25G.A. Cignoni – Storia dell’Informatica 

Strumenti per gli informatici,
i linguaggi di programmazione

Storia dell’Informatica
a.a. 2024/25

http://progettoHMR.it/Corso


G.A. Cignoni - hmr.di.unipi.it

2/25G.A. Cignoni – Storia dell’Informatica 

contenuti

 La questione di fondo

 Dai “primi” linguaggi agli standard longevi

 Formali, logici, a oggetti, dichiarativi

 Dal web ai linguaggi visuali

 L’Open Source e la Babele odierna
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I programmi di Ada (1843)
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diagrammi di flusso

 Il lavoro nella testa del calcolatore (e non solo)
 Dal procedimento ai singoli passi
 “Vederlo” prima di codificarlo

 Flow process charts 1921
 Frank & Lillian Gilbreth
 Scientific management

 Goldstine, Von Neumann 1947
 Planning & Coding Problems

 Caracciolo, Fabri 1956
 Sottoprogrammi I CEP
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da calcolatori a compilatori
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i problemi, non solo hardware
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Zuse e il Plankalkül, 1939-48

 Un sistema formale per pianificare azioni
 In tedesco kalkül significa sistema formale
 Logica, algebra relazionale, aritmetica binaria
 Notazione bidimensionale, costrutti come tabelle

 Un lavoro parallelo alle macchine 
 Dalla Z1 del 1934-38, alla Z4 a Zurigo nel 1949
 1939 primi appunti, 1942 scacchi, 1945 descrizione
 1948 pubblicato su Archiv der Mathematik

 Riscoperta successiva
 Citato dalla scuola svizzera
 Primo compilatore nel 1975 (notazione lineare)
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Autocode, 1951-61

 Una famiglia di simplified coding systems
 Semplificare la programmazione e i programmi
 Compilati, con inefficienza tollerabile 

 Da Manchester... 
 1951 Alick Glennie, Mark 1
 1954 Ralph A. Brooker, Ferranti Mk1, commerciale

 ... a Cambridge e oltre
 1961, David Hartley, EDSAC 2
 Poi CPL sul Titan nel 1964 e poi sull’Atlas 

→ BCPL (1967) → B (1969) → C (1972)
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dalle parti di UNIVAC, 1951-55

 A-0
 Loader & linker
 Grace Hopper

 Seguiranno
 A-3 Arith-matic
 AT-3 Math-matic
 B-0 Flow-matic

 Proto open source
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INT INT, 1958

 INAC
 Notiziario FINAC n. 2
 14 febbraio 1958 

 Interprete e integratore
 C. Böhm & D. Prinz
 Calcolatrice nella calcolatrice
 Librerie di sottoprogrammi 

 Calcolatrice nella calcolatrice 
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Fortran, 1956/58

 Sull’IBM 704
 John W. Backus
 Formula Translating System
 Le minuscole non c’erano

 Possibili influenze
 Laning & Zierler System

1952, Whirlwind
 General Order Generator

1957, Eng. El. DEUCE

 Ancora nel TIOBE Idx

http://progettoHMR.it/Corso
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LISP, 1958/60

 Al MIT
 Legato al λ calcolo di Church
 John McCarthy e Steve Russell

 List Processing 
 Strutture dati sofisticate
 Compilatore con l’interprete 

 Intelligenza artificiale
 Information Processing Lang.

RAND (1955-57)
 Logic Theorist
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COBOL, 1960

 CoDaSyL & COBOL
 Committee on

Data System Languages
 Common 

Business Oriented Language

 Avvio maggio 1959  
 Pentagono, logistica,

personale, commesse
 Aziende: Burroughs, GE,

Honeywell, IBM, Philco,
Univac, RCA, Sylvania
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Böhm, dalla tesi al teorema

 Corrado Böhm
 Milano, Losanna, Zurigo, Roma, anche Pisa
 Dottorato a Zurigo, contatti con la Z4 (poi noleggiata)

 Tesi di dottorato 
 1951, una macchina e un linguaggio
 1952, un brevetto, senza seguito, ma citato 

 Il teorema con Giuseppe Jacopini
 Sequenza, condizione, iterazione

 Ci ricorda che macchine e linguaggi pari sono
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per tutti – BASIC

 Beginners’ All-purpose Symbolic Instruction Code
 John J. Kemeny & Thomas E. Kurtz
 Dartmouth Math Department
 Serie di esperimenti di programming literacy

 Sul Dartmouth Time Sharing System (1964)  
 GE-225 e Teletype Model 33
 Interprete interattivo

e l’illusione di avere un “proprio” calcolatore

 Poi su PDP-n, Data General Nova, infine sui PC
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formali – Algol, Pascal

 Backus-Naur form
 John W. Backus (USA), Peter Naur (DK)
 Conf. di Zurigo: International Algebraic Language
 IAL → AlgoL 58, procedure, blocchi (begin/end)
 Algol 60, blocchi con scope, ricorsione
 Compilatore su Z22, successo accademico

 Dall’Algol W (1966) al Pascal (1970)
 Niklaus E. Wirth (CH) e Tony Hoare (UK)
 Strutture dati, tipi, annidamento delle definizioni
 Non solo accademia:

soliti PDP-11, ma poi Apple, Borland, Delphi...
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ancora più formali – Prolog

 Programmation en Logique
 Horn clauses (1951, Alfred Horn), un formalismo TE
 Robert A. Kowalski, SLD resolution (1970)
 Alain Colmerauer & Philippe Roussel (1972)

 La scuola di Edimburgo (Kowalski)
 David H.D Warren, Abstract Machine e compilatore
 Sintassi e semantica standard
 Europa vs USA: Prolog vs Lisp 

 Non diffusissimo, ma ci sono usi notevoli
 Sistemi esperti
 IBM Watson
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Oggetti, da C a C++

 Dal MIT a Oslo allo Xerox PARC
 LISP (1960), Sketchpad (1961), MIT Algol (1968)

oggetti, istanze, metodi 
 Simula (1961-67), ereditarietà, procedure virtuali
 Smalltalk (1970), object-oriented programming

 Ai Bell Labs: BCPL, B, C (1967-69-70) 
 Dennis Ritchie, Ken Thompson, Unix & strumenti
 Compatto (librerie), efficiente, compilazione inc.

 Dalla Danimarca ai Bell Labs
 Bjarne Stroustrup, C with Classes (1979) C++ (1982)
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SQL, dichiarativo, ma...

 Modello relazionale, Ted Codd (IBM), 1970
 Una soluzione algebrica, un livello applicativo
 IBM System R (’74), Berkeley InGReS (’75),

Honeywell Multics (’76), Relational Sw. Oracle (’79)
 Nessun RDBMS propriamente fedele al modello

 SQUARE, QueL, SeQUEL, SQL (1979) 
 Specifying QUeries in A Rel. Env. (System R)
 Query Lanquage (Ingres)
 Cosa, non come

 Formalmente, un linguaggio solo dal 2003
 Windowing & transitive closure
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WORE e Java

 Write Once and Run Everywhere
 Precedenti: dal P-Code alla compilazione in C
 Uno slogan, un buon sorgente compila ovunque
 Non distribuire sorgenti, ma Bytecode non leggibile

 Java, dalla Sun a Oracle
 James Gosling, Mike Sheridan, Patrick Naughton
 Dal 1991, Oak, Green, Java (dal caffè), 1.0 1996
 Fortuna con le applet web (eliminate 2015-17)
 Gran promozione dopo l’acquisizione (2009/10)

 Sintassi e semantica stile C/C++
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Il mondo del web (ex WWW)

 Rivisitazione dell’architettura client-server
 Dai terminali dei mainframe, a webserver & browser
 Due macchine universali su cui distribuire il calcolo

 Ipertesti in rete: HTTP, URL e HTML
 Protocollo, identificazione delle risorse, linguaggio 
 Tim Berners-Lee & Robert Calliau, CERN (1989/94) 

 Linguaggi, un esempio di stack
 Server: PHP/SQL; client: HTML/CSS/Javascript

 Java is to Javascript as car is to carpet
 Netscape 1995, inizialmente Livescript
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Programmazione visuale

 Educativi
 Scratch, 2003 MIT
 StarLogo TNG, 2008 MIT

 RAD
 Se ne parla dagli anni ’70...
 UE Blueprints

dal 4 (2014)
 Ex scripting,

e.g. Blender
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Free Software e Open Source

 Linguaggi per scrivere/capire meglio 
 Obiettivo negato dall’indisponibilità dei sorgenti
 Negata anche la modifica, per adattare e migliorare

 Free Software Movement, 1983, MIT 
 Richard Stallmann, e Minsky, Sussman, Winston...
 GNU is Not Unix, GPL, GLPL
 Essere “open source” è un requisito
 Free as in free speech, not free beer

 Evoluzione del copyright e delle relative economie 
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una Babele?
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riferimenti

 D. Knuth, L. Trabb Pardo “The Early 
Development of Programming Languages”, rapp. 
tec. STAN-CS-76-562, Stanford University, 1976

 “About the FSF”, Free Software Foundation 
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