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I1 linguaggio
delle macchine

Leziont al Mwuseo
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Contenuti

0O Dalle prime intuizioni alle prime macchine
= Babbage & Lovelace
= ] risultati scientifici e le conquiste tecnologiche

O Dail primi strumenti ai linguaggi
= Ad alto livello, prima
= Archittetture e processori standard

0O La prima CEP, la Macchina Ridotta

» Interfaccia utente
» Linguaggio macchina
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0 1837-71

= Analytical
Engine

= Store
& Moull

= Schede per
costanti,
variabili,
operazioni
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Lady Lovelace

1 8 O Diagram for the computation by the Engine of the Numbers of Bernoulli. See Note G. (page 722 ef seq.)
4 | | '7 =

= Torino, 11 O = = e ) e

[

(i
S|

1=

iD y‘ﬂ e

Menabrea

0 1942

= Ada Augusta

Byron-King g RRE=RRE |
* Numeri e e EEEEEFE | v l
)

1211 20
“iEmp thy

di Bernoulli

{,\3 + B, Ay 4 B3 Ay

Here follows a repetition of Operations thirteen to twenty-three.
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Codifiche binarie

O Telescriventi
= 1901, Murray

0 Standard

= 1930ca
s CCITT ITA2

S S8Rs B
LE L ] L
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Tabulatrici

0 Dal 1890
= Hollerit

= Dal 1924
IBM

0 Plugboard
= Presto

= Quasi
programmi

wio +H W
-——

*
& G®

g7 F 3PN
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Risultati importanti

0 1936, Macchina Universale di Turing
» Definisce l'insieme dei problemi calcolabili
» [’alfabeto € ininfluente
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Periferiche e reti

0 CNC
= 1940, Bell Labs
» George Stibitz

0O Comandi remoti

= Ancora non
sono programmi

= Rete geografica
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Software che € hardware

FLOOR PLAN

ACCUMULRTOR 9 16
MULTIPLIER

ACCUMULRTOR &
SHIFT T

ACCUMULRTOR 7
SHIFT T

‘énhtttgﬂgo
QENOMINATOR -
SQUARE ROOT IT

RCCUMULATOR 5
QDENOMINATOR =
SQUARE ROOTT

ACCUMULRTOR 4

~umerarorr |!

HCCUMULATOR 3

wumeraTor I |/

owrorR &
SQUARE ROCTER

ACCUMULRTOR 2
QUOTIENT

ACCUMULATOR 2

FUNCTION TRELE 2
PANEL 2

FUNCTION 7RBLE 2
PANEL 2

MASTER PROGRAMMER
PANEL 2

MASTER PROGCRAMMER
PANEL 1

CYCLING
UNIT

([ Plu[aJafofv][o[e[S [S[sfalR[&]

INITIATING
unT

Mauchly

0 1946 ENIAC

& Eckert
Turing

ACCUMULRTOR /0

MULTIPLICANDG
MULTIPLIER 2
MULTIPLIER

PORTARBLE
FUNCTION TRELE A

equivalente
ma...

MULTIPLIER 3

|
L

22

LEFT HAND
PARTIAL PRODUCTS I
LEFT HAND
PARTIAL PROOUCTS T
ACCUMULARTOR /3

RIGHT HAND PRODUCTS
ACCUMULARTOR 14

ACCUMULATOR
ACCUMULATOR /2
T-PRINTER 28 3
RIGHT MANO FPRODUCTS

FUNCTION 7RBLE

W

PORTRALE
FUNCTION TRALE C

CERO
RERDER
SUMMARY PUNCH

~PRINTER 248 5

ACCUMULATOR /5
PRINTER 6

ACCUMYLRTOR /6
PRINTER 788

ACCUMULATOR /7
PRINTER 98 /0

ACCUMULRTOR /8
PRINTER 11 ¥ /2

FUNCT/ON TABLE 2
PANEL 2

FUNCTION TABLE 2
PANEL 2

FUNCTION TRBLE 3
PANEL 2

FUNCTION TABLE 3
PANEL 2

VECUMUWARTIOR /9
PRINTER /38 74

\qan\xQ_SNQ% %Q
PRINTER /5 §/6

CONSTRNT
TRANSMITTER
FRNEL 2

CONSTANT
TRANSMITTER
PRNEL 2

CONSTANT
7 TRANSMITTER
PANEL 3

PRINTER
PRNEL 2

LPRINTER
PANEL 2

PRINTER
PANEL 3
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0 Bull Gamma 3
= 1953 (1)
= Elettronico, ma ancora
piu una tabulatrice

0O Formato istruzioni I
= Codice
= Campo
*» Inizio e fine campo
= 0-15, ma segnali
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Booooooc Software davvero
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O Architettura EDVAC
= 1945, descritta

O 5 parti 4+ un supporto R
= CA, central arithmetic
= CC, central control
= M, memory
= [, input,da R in M
= O, output, da M su R
» R, recording media
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O Manchester Baby

= 1948, Small Scale
Experimental Machine

»= Newman,
Kilburn & Williams
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0 A-O
= Loader/linker

= 1951, UNIVAC
Grace Hopper

o A-1, A-2,
= A-3 ArithMatic
= AT-3 MathMatic
= B-0 FlowMatic
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o IBM 704
= Dal 1954

= Musica,
sintesi vocale,
output video

O Linguaggi
= Fortran
dal 1956

= LISP
dal 1958

@ Giovanni A. Cignoni — hmr.di.unipi.it

I primi linguaggi
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In Italia

| Primi Calcol atori "%‘;S.:i"co‘ifuméuféf" CALCULAJfJﬁEpEexLELT;amA CRCLOZA
= 1954 /55, CRC 102A ' =
Politecnico Milano

Luigi Dadda

) T T T
3000 | G 50 0

= 1955, Ferranti MK1*
Ist. Naz. App. Calcolo
Mauro Picone

0 1954/55 Progetto CEP
= Universita di Pisa
= QOlivetti

.6
]
K

il
felo
.0
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Il transistor

O Ricerca e impresa

= 1948,
Teal, Shockley,
Bardeen, Brattain

= 1956,
la Silicon Valley

= 1957,
i‘“Traitorous 8”
& Fairchild
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0 Molti padri

= 1949, Jacobi
Siemens (D)

= 1952, Dummer
RRE (UK)

= 1958, Kilby
TI (USA)

= 1959, Noyce
Fairchild (USA)
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SEEECEE Il microprocessore

aoooon

0 1971, Intel 4004

= Specifica Busicom, Masatoschi Shima
* Progetto Faggin, Hoff & Mazor per Intel
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CPU e linguaggi

0 Alcuni, standard, piu o meno di mercato
= 1966 Apollo Guidance Computer, 16 bit
= 1970 DEC PDP11, 16 bit
= 1970 Central Air Data Computer MP944, 20 bit
= 1971/72 Intel 4004 e 8008, 4 e 8 bit
= 1975 MIOS Tech 6502, 8 bit
= 1976 Zilog Z80, 8 bit (compatibile Intel 8080)
= 1978 Intel x86, 16-32-64 bit
= 1979 Motorola 68000, 32 bit
= 1985 ARM (Acorn/Advanced), 32 bit
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0 1957/58

= Caracciolo, Fabri,
Sibani, Cecchini

0O Caratteristiche

= 1024x18 bit

= 4 0 8 us clock

= Microprogrammi
Nuclei di ferrite
= Parallela
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L’interfaccia utente

I/'\l I/'\l I/-\I I/_\l I/_\I
N A A4 N N N
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Formato delle istruzioni

O Fisso, su una parola

uento alle parole usats @éx‘* reppresentare istruzioni
375 10
a) 1 primi 3 bit non hanno importanze per quello che ol
interessa qui,
b} 15 blt seguenti somno lé. roppresentazione binavie di
wmo degli interi (da O a 31) assoociati 2lles verie -

istrusioni.

gli ultimi 10 bit sono la roppresentasicne binaris

41 uwno degli inieri (da 0 a 1023) associatli alle diver/
8e celle dells memoria.g ﬂm% rells magglor parie
delle istruzicni, 1l'indirizzo della cella intéressata

nallteszcuzions delltistruzions,
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O Esempi d

o]0
04
0]3
07
23
24
27
28
16
18

QM
nM
AM
A+M
A+A
A-A
n+A

8 888 888888

fd o

M

== ===

struzioni

™

A-M[z]
M[z]
-M[z]

T

T se A>0
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Sottoprogramme e favola IT
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0 Strumenti

» Caricatore da nastro
un carattere per il codice
tre cifre per ’argomento

» Programma di sistema
= Come I'EDSAC

O Problema

= Nel’lEDSAC era in ROM
= Chi lo carica?

@ Giovanni A. Cignoni — hmr.di.unipi.it

... ad alto livello!
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